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Etat des lieux des pratiques en matière 
de réutilisation des eaux usées
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Pourquoi la REUE ?

� Démographie – Urbanisation croissante
� Développement industrie, tourisme et 

loisirs
� Irrigation  en agriculture

Augmentation demande 
en eau

� Evolutions climatiques
� Répartition des ressources en eau

Problèmes de pénuries 
d’eau

Solution : Réutilisation des eaux usées épurées
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STEP

Eaux industrielles 
autorisées

REUE

Traitement complémentaire

Les eaux usées réutilisées

Eaux du service 
public (lavage 
de voiries)

Eaux usées 
domestiques
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� Dépend de plusieurs facteurs :
– Activité humaine
– Nature des matériaux constituant les canalisations
– Quantité d’effluents industriels rejetés

� Réservoir à polluants :
– Microorganismes pathogènes (bactéries, virus, 

protozoaires, helminthes)
– MES et matières organiques
– Substances chimiques

Qualité des eaux usées
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� Plusieurs niveaux de qualité recommandés selon les usages 
avec des niveaux de traitement associés et des types d’irrigation
� Fréquences d’analyses préconisées

Normes microbiologiques 
beaucoup plus strictes que 
celles de l’OMS

Niveau d’abattement minimum 
à atteindre au cours du 
traitement des eaux usées

Objectif « zéro pathogène »
dans les eaux réutilisées

� Etudes épidémiologiques
� Approche d’analyse 
quantitative du risque

Tous usagesUsage agricole

US EPAOMS

Normes et recommandations (2)
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Filières de traitements

ERU 
Brute

Cultures intensives, forêts

Israël (DBO5 60 mg /L ; 
MES : 50 mg/L)

Prétraitement Décanteur 
primaire

Boues 
activées

Clarificateur

Lagune 
anaérobie

Lagune 
facultative Lagune de 

maturation

Infiltration/percolation

Filtration et Cl UV O3

Cl, UV, O3

EU 
brute

EU 
brute

Cultures intensives, 
forêts

Pâturages, produits 
maraîchers mangés 
après cuisson, arbres 
fruitiers

Australie (<3000 et <750 
CF/100ml)

Californie (<23 CT/100ml)

US EPA (<200 CF/100ml)

Afrique du sud 
(<1000CF/100ml)

Catalogne 
(<1000CF/100ml)

Source : V. Lazarova, 2003
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Usages de REUE

� Pour l’irrigation : cultures fourragères ou 
maraîchères, céréales, prairies, etc.

� Pour l’industrie : circuit de refroidissement, 
construction, papeteries, industries textiles, etc.

� En zone urbaine : défense incendie, lavage de 
voirie, arrosage de parcs, golfs, bassins d’agréments, 
loisirs, habitat, etc.

� Pour la recharge de nappe phréatique
� Pour la production d’eau potable



8
Source : V. Lazarova, 2003
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Pratiques : REUE agricole

� Bassin méditerranéen 
– Tunisie
– Israël
– Etc.

� Europe (Grèce, Portugal, Espagne, Italie, France, Allemagne, 
Hongrie, etc.)

� Etats-Unis (63 % et 34% des EU de Californie et Floride sont 
recyclées pour l’agriculture)

� Mexique
� Australie

Véritables politiques nationales
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Pratiques : REUE urbaine

Pays ayant développé un double réseau :
� Japon (alimentation des chasses des toilettes)
� Etats-Unis (Irvine Californie, utilisation « tous usages ») 
� Corée du Sud
� Allemagne

Pays développés et fortement urbanisés
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– Arrosage golfs et espaces verts,
– Construction,
– Alimentation d’immeubles de 

bureaux, 
– Climatisation,
– Jardins de particuliers
– Utilisation industrielle
– Utilisation dans des bassins ou jeux 

d’eau décoratifs
– Remplissage de bassins d’agrément

Pratiques : REUE urbaine
Ville d’Irvine (Californie)

Projet à l’échelle de la ville en 
entier – Utilisation « tout usage »
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Pratiques : REUE industrielle

� Japon (papeterie depuis 1951)
� Etats-Unis (centrale nucléaire de Palo Verde à Phoenix 

en Arizona) 
� Australie (eaux de refroidissement, raffinerie, système 

de chauffage)
� Singapour (fabrication de semi-conducteur)

Actuellement pratique la moins répandue
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� Objectifs :
– Restauration de la qualité

– Préservation de sa réserve en eau

� Où ?
– Zones arides (assèchement des nappes)
– Zones côtières (intrusion d’eaux salines)

� Comment ?
– Par percolation : Los Angeles
– Par recharge directe : Comté d’Orange en Californie

Pratiques : Recharge de nappe 
phréatique 
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Pratiques de REUE – Production d’eau 
potable 

� Réutilisation directe : Windhoek en Namibie
� Réutilisation indirecte et planifiée : Chelmsford en Angleterre 

(zone la plus « sèche »)

2 exemples

Situation extrême pour des zones arides ou semi-arides
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Source : Jiménez et Asano, 2007

Volume journalier moyen des eaux usées recyclées 
en Europe et bassin méditerranéen
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Paris
(Achères)

Porquerolles
Island

Noirmoutiers

Ile d’Oléron

Nîmes

Montpellier

Alès

Lavandou

Landiras

Cerbère-
Peyrefitte

Bailleul

Reims

St George de Didonne

Oppede

St Jean de 
Buèges

St Mathieu de 
Treviers

St Palais-s-Mer

Mont St Michel

Valcros

Pornic

Clermont-Ferrand

Cogolin

Levant 
Island

Vendres

Baden

St Cyprien

Saintes

Saint Armel

Ile de Ré
Port en Ré

St Pierre la Cotinière

CoullonsNouzilly
Chanceaux

Lentigny

Revest du Bion

Melle

St Ouen de
Thouberville

Forêts, prairies

Golfs

Irrigation

Irrigation avant 1989

Pratiques de REUE 
en France
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Conclusion

A l’étranger :
� Pratiques largement développées
� Applications multiples dépendant de plusieurs facteurs :

– Socio-économique
– Écologique
– Niveau de traitement
– Réglementation
– Acceptation par la population

Quelles sont les perspectives? 

Jusqu’où peut on aller ?

En France :
� Secteur en plein développement
� Réglementation en évolution
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